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Ëèñòîê 2

Çàäà÷à 1. Ïóñòü f ∈ C([0, 1]) è f > 0. Äîêàæèòå, ÷òî

lim
p→+∞

(∫ 1

0

fp dx
)1/p

= max
x∈[0,1]

f(x), lim
p→−∞

(∫ 1

0

fp dx
)1/p

= min
x∈[0,1]

f(x),

lim
p→0

(∫ 1

0

f p dx
)1/p

= exp
(∫ 1

0

ln f dx
)
.

Çàäà÷à 2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð èíòåãðèðóåìîé ïî Ðèìàíó ôóíêöèè, êîòîðàÿ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàâíîìåðíûì ïðåäåëîì ïðîñòûõ ôóíêöèé, ò.å ôóíêöèé âèäà

∑m
j=1 cjI∆j

, ãäå
I∆j

� èíäèêàòîð îãðàíè÷åííîãî ïðîìåæóòêà ∆j.
Çàäà÷à 3.

(i) Ïðèâåäèòå ïðèìåð èíòåãðèðóåìîé ïî Ðèìàíó íà [0, 1] ôóíêöèè, ó êîòîðîé íåò
ïåðâîîáðàçíîé íè íà êàêîì èíòåðâàëå.

(ii) Ïóñòü F äèôôåðåíöèðóåìà íà îòðåçêå [0, 1] è F ′ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííîé ôóíê-
öèåé. Âåðíî ëè, ÷òî F ′ èíòåãðèðóåìà ïî Ðèìàíó íà [0, 1]?
Çàäà÷à 4. Ïóñòü f � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ íà [0, 1] è

f(x) ≤
∫ x

0

f(t) dt.

Äîêàæèòå, ÷òî f ≤ 0.
Çàäà÷à 5. Ïóñòü f � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ íà èíòåðâàëå (0, 1). Äîêàæèòå, ÷òî

ôóíêöèÿ f âûïóêëà íà èíòåðâàëå (0, 1) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ âñÿêîãî
îòðåçêà [a− δ, a+ δ] ⊂ (0, 1) âåðíî íåðàâåíñòâî

f(a) ≤ 1

2δ

∫ a+δ

a−δ

f(x) dx.
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