ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Спецкурс программы специалитета, годовой: Функциональный интеграл.
2. Преподаватель: проф. Е.Т. Шавгулидзе. 
3. Аннотация курса: Интегрирование в бесконечномерных пространствах, свойства функциональных интегралов, фейнмановские интегралы по траекториям, представления решений дифференциальных уравнений посредством функциональных интегралов, их приложения в математической физике.
4. Тематическое содержание курса:
	Тема 1
	Предварительные сведения.

	Тема 2
	Двойственность в локально выпуклых пространствах.

	Тема 3
	Слабые и сильные топологии. Топология Макки.

	Тема 4
	Алгебра цилиндрических множеств.

	Тема 5
	Цилиндрические меры и цилиндрические функции. Интегрирование.

	Тема 6
	Простейшие свойства цилиндрических мер.

	Тема 7
	Преобразование Фурье цилиндрических мер.

	Тема 8
	Теорема Минлоса-Сазонова. 

	Тема 9
	Достаточные топологии для счетной аддитивности цилиндрических мер.

	Тема 10
	Цилиндрические гауссовские меры.

	Тема 11
	Теорема Ферника.

	Тема 12
	Мера Винера.

	Тема 13
	Теорема Вика.

	Тема 14
	Диаграммная техника Фейнмана для вычисления гауссовских интегралов. 

	Тема 15
	Сведение нахождения гауссовских интегралов к вычислению по связным диаграммам.

	Тема 16
	Дифференцирование мер по направлениям. Свойства гладких мер.

	Тема 17
	Обобщенные меры.

	Тема 18
	Различные определения функциональных интегралов.

	Тема 19
	Нахождение функциональных интегралов посредством преобразования Фурье.

	Тема 20
	Классы интегрируемых функционалов по обобщенной мере Фейнмана.

	Тема 21
	Формула Троттера и теорема Чернова.

	Тема 22
	Представление решения уравнения Шредингера в виде интеграла по траекториям в конфигурационном пространстве.

	Тема 23
	Решение уравнения Шредингера с помощью интегралов по траекториям в фазовом пространстве.

	Тема 24
	Нелинейные преобразования в функциональных интегралах.

	Тема 25
	Возникновение разрывных траекторий при нелинейных преобразованиях.

	Тема 26
	Перепараметризация в интегралах по траекториям.

	Тема 27
	Асимптотические свойства интегралов по траекториям.

	Тема 28
	Квазиасимтотические разложения интегралов по траекториям.

	Тема 29
	Вычисление функциональных интегралов методом теории возмущений.

	Тема 30
	Применение фейнмановских диаграмм в теории возмущений.

	Тема 31
	Нахождение функциональных интегралов методом Бореля.

	Тема 32
	Приближенные вычисления функциональных интегралов.


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Вопросы к экзамену:

1) Определение сильной и слабой топологии относительно двойственности  линейных пространствах.

2) Теорема Макки.

3) Определение цилиндрических мер и цилиндрических функции. Их свойства.

4) Преобразование Фурье цилиндрических мер. Непрерывность в топологии Минлоса-Сазонова.

5) Теорема Минлоса-Сазонова. Достаточные топологии.

6) Условие счетной аддитивности цилиндрических гауссовских мер.

7) Теорема Ферника.

8) Определение меры Винера.

9) Теорема Вика для гауссовских интегралов.

10) Диаграммная техника Фейнмана для вычисления гауссовских интегралов. Связные диаграммы.

11) Счетная аддитивность производной меры по направлениям. Свойства гладких мер.

12) Определение обобщенной меры. Преобразование Фурье для обобщенных мер.

13) Определения секвенциальных и аналитических функциональных интегралов. Их связь.

14)  Определение функциональных интегралов с помощью равенства Парсеваля. Обобщённая мера Фейнмана.

15) Классы интегрируемых функционалов по обобщенной мере Фейнмана.

16) Формула Троттера.

17) Теорема Чернова.

19) Представление решение уравнения Шредингера с помощью интегралов по траекториям в конфигурационном пространстве.

20) Решение задачи Коши для  уравнения Шредингера в виде интеграла по траекториям в фазовом пространстве.

21) Квазиасимтотические разложения интегралов по траекториям.

22) Применение фейнмановских диаграмм в теории возмущений для функциональных интегралов.

23) Нахождение функциональных интегралов методом Бореля.

24) Приближенные вычисления функциональных интегралов.

Текущий контроль – задачи для самостоятельного решения на 14 неделе, на 19 неделе, на 26 неделе:

1) Примеры пространств, когда сильная топология  не совпадает с топологией Макки.

2) Будет ли каноническая цилиндрическая гауссовская мера в гильбертовом пространстве счетно-аддитивной.

3) Вычислить интеграл по мере Винера от квадрата скалярного произведения функции на себя в L2.
4) Привести все диаграммы Фейнмана для трех однородных полиномов четвертого порядка.

5) Привести классы функционалов, для которых секвенциальные и аналитические функциональные интегралы совпадают.

6) Написать представление решения уравнения Шредингера с ограниченным потенциалом с помощью интегралов по траекториям и найти его представление в импульсном пространстве.
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