ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Спецкурс программы специалитета,  годовой: Одномерный оператор Шредингера и его приложения (The one-dimensional Schrödinger operator and its applications).
2. Преподаватель: профессор А.С.Печенцов, доцент А.И. Козко.

3. Аннотация курса: Излагаются  основные вопросы спектральной теории, оператора Штурма-Лиувилля, а именно: распределение спектра, асимптотическое поведение собственных значений и собственных функций. Для одномерного оператора Шредингера, возмущённого дельта-функцией Дирака проведена локализация спектра, дана оценка снизу первого собственного значения, вычисляются регуляризованные следы.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Краевая задача Штурма-Лиувилля на конечном отрезке.

	Тема 2
	Спектральная теория оператора Штурма-Лиувилля на полуоси.

	Тема 3
	Асимптотика спектра оператора Штурма-Лиувилля на полуоси в случае, когда  потенциал - многочлен.  

	Тема 4
	Асимптотика спектра оператора Штурма-Лиувилля на полуоси в случае быстро растущего потенциала.  

	Тема 5
	Равенство Парсеваля.

	Тема 6
	Круг и точка Вейля.

	Тема 7
	Функция Вейля-Титчмарша.

	Тема 8
	Спектральная функция.

	Тема 9
	Спектральная функция для операторов 2m-го порядка.

	Тема 10
	Интегральное представление резольвенты, функция Грина.

	Тема 11
	Дзета-функция оператора. 

	Тема 12
	Формулы регуляризованных следов.

	Тема 13
	Формулы регуляризованных следов для операторов 2m-го порядка.

	Тема 14
	Одномерный оператор Шредингера, возмущённый дельта – функцией Дирака: асимптотика спектра. дзета-функция. 

	Тема 15
	Регуляризованные следы для одномерный оператор Шредингера, возмущённого дельта – функцией Дирака.

	Тема 16
	Оценки первого собственного значения.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

1. Найти собственные значения и собственные функции краевой задачи 
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2. Найти функцию Грина оператора: 
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3. Классический интеграл Фурье. 
4. Разложение по многочленам Эрмита.

5. Разложение по многочленам  Лежандра.

6. Ряды Фурье-Бесселя.
7. Формула Вебера.

8. Формула Ханкеля.

9. Распределение спектра оператора 
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 и краевым условием y(0)=0.
10. Распределение спектра оператора 
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 и краевым условием y(0)=0.
11. Асимптотика спектра оператора  
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 и краевым условием y(0)=0.
12. Асимптотика спектра оператора  
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 и краевым условием y(0)=0.

13. Оценка снизу первого собственного значения оператора  
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 и краевым условием y(0)=0.
Вопросы к экзамену:
1) Асимптотические формулы для решений уравнения Штурма-Лиувилля .
2) Асимптотические формулы для собстенных значений .
3) Терема Штурма о нулях решений.

4) Спектральная   функция оператора Штурма-Лиувилля.
5) Круг и точка Вейля
6) Функция Грина оператора Штурма-Лиувилля.
7) Резольвента оператора Штурма-Лиувилля.
8) Равенство Парсеваля.
9) Характеристический определитель для собственных значений оператора Штурма-Лиувилля, возмущённого дельта-функцией Дирака.
10) Распределение спектра оператора Штурма-Лиувилля, возмущённого дельта-функцией Дирака.
11) Оценка снизу первого собственного значения
12) Дзета-функция оператора.
13) Формулы  регуляризованных следов.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 
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9. А.И.Козко, А.С. Печенцов.   Регуляризованные следы сингулярных дифференциальных операторов с каноническими краевыми условиями в журнале Вестник Московского университета. Серия 1: Математика. Механика, издательство Изд-во Моск. ун-та (М.), № 4, с. 11-17
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Программа утверждена  на заседании кафедры математического анализа
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