ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Спецкурс программы специалитета, годовой: Научные основы элементарной математики
2. Преподаватель: асс.Андрианова Ю.В., доц.Солодов А.П.
3. Аннотация курса: Проективная геометрия, геометрия звездного неба, математика «Альмагеста» Птолемея, равносоставленность многоугольников, геометрия на клетчатой бумаге, теорема Успенского, прямая Эйлера, теорема Эйлера для многогранников.   
4. Тематическое содержание курса:
	Тема 1
	Определение параллельной проекции на плоскость, параллельно прямой. Ее свойства.  Понятие изображения геометрической фигуры.

	Тема 2
	Эллипс как параллельная проекция окружности. Построение любого конечного множества точек эллипса циркулем и линейкой.

	Тема 3
	Определение параллельной проекции на прямую, параллельно плоскости. Ее свойства.

	Тема 4
	Теорема Польке-Шварца.

	Тема 5
	«Циклопическая перспектива» (центральная проекция). Решение простейших задач на  картинной  плоскости (горизонт, изображение сетки из квадратов, дистанционные точки и т.д.).

	Тема 6
	Перспективные масштабы.

	Тема 7
	Проблема несогласованности изложения естествознания (черчения, географии, физики) в средней школе.

	Тема 8
	Устройство часов (солнечных) с наклонным указателем. Формула градуировки часов tg x=tg t *sin φ, где х – угол при центре циферблата между полуденной линией (линией «север=юг») и данным делением, t=T0 – 12 часов – часовой угол Солнца (выраженный в радианах или в градусах), φ – географическая широта местонахождения часов.

	Тема 9
	Определение радиуса Земли (метод Эратосфена, метод Аль-Фараби).

	Тема 10
	Определение радиуса Луны и расстояния до нее в древности («Альмагест» Птолемея, использовать солнечные и лунные затмения).

	Тема 11
	Определение широты точки земной поверхности, определение долготы точки земной поверхности (используя лунные затмения).

	Тема 12
	Теорема: число звездных суток минус число солнечных суток равно 1. Применение этой теоремы к путешествию Магеллана («потерянные» сутки участников экспедиции Магеллана).

	Тема 13
	Математика «Альмагеста» Птолемея. 

А) теорема Птолемея для вписанного четырехугольника – это теорема sin (α±β)= =sinα cosβ±sinβ cosα
Б) теорема Менелая для сферического треугольника

В) составление таблицы синусов древними и неравенство sinα/sinβ <α/β при 0<β<α<π/2, вычисление sin1° Птолемеем.

	Тема 14
	Зависимость длительности ночи на широте φ от времени года t: М=arcos(tgφ tg(arcsin(sinε sint))), где ε – угол наклона эклиптики Солнца к экваториальной плоскости.

	Тема 15
	Теорема Евклида о трех параллелограммах.

	Тема 16
	Теорема «о мотыльке». Прямая Гаусса для четырехугольника.

	Тема 17
	Равносоставленность многоугольников. Теорема Бойяи-Гервина.

	Тема 18
	Геометрия на клетчатой бумаге. Многоугольники на клетчатой бумаге. 

	Тема 19
	Формула Пика.

	Тема 20
	Правильные паркеты на плоскости.

	Тема 21
	Метод математической индукции и задача Успенского.

	Тема 22
	Прямая Эйлера и теорема о расположении на ней трех замечательных точек треугольника.

	Тема 23
	Парабола и касательная.

	Тема 24
	Теорема Архимеда о площади параболического сегмента. 

	Тема 25
	Правильные многогранники. Теорема Эйлера для многогранников.


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Вопросы к экзамену:

1. Аксиоматика теории множеств.

2. Равномощные множества, кардиналы, их арифметика.

3. Порядковые типы, их арифметика, порядковые кардинала.

4. Вполне упорядоченные множества, теорема Цермело.

5. Аксиома выбора, лемма Цорна.

6. Парадокс Банаха-Тарского.

7. Аменабельные группы.

8. Категории и функторы, простейшие примеры.

9. Универсальные объекты и представимые функторы.

10. К-функтор Гротендика и функтор Гельфанда.

11. Теорема Эрроу.
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