ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Спецкурс программы специалитета, годовой: Математические основы естествознания. 
2. Преподаватель: доц.Александрова О.В., ст.преп.Копьев Д.В.
3. Аннотация курса: представление о математике, как об опорной дисциплине, обеспечивающей изучение на современном уровне ряда других дисциплин, как естественных, так и гуманитарных. 
4. Тематическое содержание курса:
	Тема 1
	Книга И. Ньютона «Математические основы натурфилософии» и её значение в преподавании математики.

	Тема 2
	Эллипс, парабола, гипербола и их основные свойства

	Тема 3
	Теорема Архимеда о площади параболической луночки.

	Тема 4
	Циклоида, основные свойства.

	Тема 5
	Г. Галилей, И. Бернулли, Н.Х. Гюйгенс, Л. Эйлер; задачи о брахистохроне и таутохроне (первые задачи вариационного исчисления).

	Тема 6
	Шарнирные механизмы. Кривые Дж. Уатта, работа П.Л. Чебышева по их изучению (возникновение теории наилучших приближений).

	Тема 7
	Задача Д.И. Менделеева и теорема А.А. Маркова.

	Тема 8
	Графостатика: скользящие векторы, веревочный многоугольник, теоремы Кремоны.

	Тема 9
	Л.В. Канторович и его брошюра «Задача Фанерного треста» - рождение математической экономики; основные задачи линейного программирования.

	Тема 10
	Р.Э. Беллман, задачи динамического программирования и функциональное уравнение.

	Тема 11
	Аэродинамическая задача И. Ньютона – первая задача оптимального управления. Принцип максимума Л. Понтрягина.

	Тема 12
	Математическая теория борьбы за существование; Д. Лотки, В. Вольтерра, А.Н. Колмогоров.

	Тема 13
	Б. Мандельброт, фрактальная геометрия природы и примеры. 

	Тема 14
	Итерации. Теорема Брауэра о неподвижной точке.

	Тема 15
	Алгоритм Евклида, цепные дроби и математика электрических цепей.

	Тема 16
	Г. Ламэ, Я. Штейнер и транспортная задача.

	Тема 17
	Основы сферической геометрии и две навигационные задачи.

	Тема 18
	Механико-математический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова, прикладная направленность некоторых его основных курсов и воспитание математической культуры.


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Вопросы к экзамену:

1. Эллипс, парабола, гипербола и их основные свойства. Теорема Архимеда о площади параболической луночки.
2. Циклоида, основные свойства.
3. Задачи о брахистохроне и таутохроне.
4. Шарнирные механизмы.
5. Задача Д.И. Менделеева и теорема А.А. Маркова.
6. Графостатика: скользящие векторы, веревочный многоугольник, теоремы Кремоны.
7. Основные задачи линейного программирования.
8. Задачи динамического программирования и функциональное уравнение.
9. Аэродинамическая задача И. Ньютона. Принцип максимума Л. Понтрягина.
10. Математическая теория борьбы за существование.
11. Фрактальная геометрия природы и примеры.
12. Итерации. Теорема Брауэра о неподвижной точке.
13. Алгоритм Евклида, цепные дроби и математика электрических цепей.
14. Задача Штейнера.
15. Основы сферической геометрии и две навигационные задачи.
6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 
1. Ньютон И., Математические работы. –М.-Л.: ГИТТЛ, 1937.

2. Ньютон И., Математические начала натуральной философии. –М.: Наука, 1989.

3. Евклид,  Начала. -Т. 1-3. ; -М.-Л., Гостехиздат, 1948-1950.

4. Колмогоров А.Н., Математика – наука и профессия. М., Наука, 1988.

5. Арнольд В.И., Гюйгенс и Барроу, Ньютон и Гук – первые шаги математического анализа и теории катастроф, от эвольвент до квазикристаллов. -М.: Наука, 1989. -96с.

6. Арнольд В.И., Математическое понимание природы: Очерки удивительных физических явлений и их понимания математиками. – 2-е изд., испр. -М.: МЦНМО, 2010, -144с.

7. Беллман Р.Э, Динамическое программирование». – М.:  ИЛ, 1960.
8. Вольтерра В., Математическая теория борьбы за существование. М: Наука, 1976.

9. Мандельброт Б., Фрактальная геометрия природы. -Москва–Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2002. 

10. Тихомиров В.М., Рассказы о максимумах и минимумах. – М.: Наука, 1986. -192с.

11. Курант Р., Роббинс Г. Что такое математика? М., Просвещение, 1968.

12. Вавилов В.В., П.Л. Чебышев – архитектор и строитель математического знания. – Журнал «Потенциал», №6, 2007.

13. Вавилов В.В., Параллелограмм и кривые Уатта. – Журнал «Потенциал», №7, 2007.

14. Вавилов В.В., Евдокименко А.П., Вито Вольтерра – ученый, гуманист, патриот.  – Журнал «Потенциал», № 5, 2010. 

15. Вавилов В.В., Задача Фанерного треста и рождение математической экономики, – Журнал «Потенциал», №7, 2007.

16. Вавилов В.В., Арифметика электрических цепей, Журнал «Потенциал», №2, 2009.

17. Вавилов В.В., Изобретатель криволинейных координат.  Журнал «Потенциал», №11, 2007.

18. Борель Э., Как согласовать преподавание в средней школе с прогрессом науки. – Сборник  «Мат. Просвещение», п3, 1958.

19. Гнеденко Б.В., Математика в современном мире. М.: Просвещение, 1980.

20. История математики. -Под ред. А.П. Юшкевича. Т. 1-3. -М.: Наука, 1970. 

21. Гиндикин С.Г., Рассказы о физиках и математиках. – М.: Наука, 1985. -192с.

22. Кудрявцев Л.Д. Современная математика и ее преподавание. М., Наука, 1980.

23. Фрейденталь Г. Математика в науке и вокруг нас. М., Мир, 1977.

24. Яглом И.М. Математика и реальный мир. М., Знание, 1978.
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