Название дисциплины: Аналитическая геометрия.
1. Цели и задачи освоения дисциплины:

Цель: Изучение способов описания  геометрических объектов и соотношений между ними средствами алгебры.

Задачи: Научить студентов описывать прямые линии и плоскости а также кривые и поверхности второго порядка и находить  соотношения между этими геометрическими объектами с помощью уравнений в координатах.
2. Требования к результатам освоения содержания дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: Векторы и операции с ними, уравнения прямых и плоскостей, уравнения кривых и поверхностей второго порядка в координатах.
Уметь: Совершать линейные операции с векторами и операции умножения векторов, задавать уравнения прямых и плоскостей а также уравнения кривых и поверхностей второго порядка в координатах, уметь находить расстояния и углы между линейными объектами, уметь по уравнению изобразить особенности расположения геометрического объекта в репере, знать классификацию кривых и поверхностей второго порядка, уметь пользоваться теорией алгебраических инвариантов для объектов второго порядка.
Владеть:   Методами решении типовых задач аналитической геометрии.

3. Содержание и структура дисциплины
3.1. Содержание разделов дисциплины (К – коллоквиум, Т – проверочная самостоятельная работа (тест),  РК - рубежная контрольная работа, ДЗ – домашнее задание, РГЗ – расчетно-графическое задание)
	№ раздела
	Наименование раздела
	Содержание раздела
	Форма текущего контроля

	1
	
	Действия с матрицами, перестановки, знак перестановки.
	ДЗ

	
	
	Определитель квадратной матрицы, его свойства.
	РК

	
	
	Матричная запись системы линейных уравнений. Элементарные операции со строками матрицы. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.
	РК

	
	
	Невырожденные квадратные матрицы. Обратимость невырожденной матрицы, алгоритм отыскания обратной матрицы.
	РК

	
	
	Метод Крамера решения системы линейных уравнений. Ранг матрицы, алгоритм отыскания ранга.
	ДЗ

	
	
	Векторы на плоскости и в пространстве. Свободные векторы, операции с векторами. Линейная зависимость векторов и её свойства.
	ДЗ

	
	
	Базис и репер. Аффинная система координат. Деление отрезка в данном отношении. Скалярное произведение векторов и его свойства.
	ДЗ

	
	
	Ориентация плоскости и пространства. Ориентированная площадь и ориентированный объём, их свойства.
	ДЗ


	
	
	Смешанное и векторное произведения. Формулы для их вычисления.
	ДЗ

	
	
	Прямая на плоскости. Положительная и отрицательная полуплоскости. Уравнение первого порядка как уравнение прямой.
	РК

	
	
	Расстояние от точки до прямой на плоскости. Угол между прямыми.
	РК

	
	
	Плоскость в пространстве. Уравнение первого порядка как уравнение плоскости.
	РК

	
	
	Расстояние от точки до плоскости. Угол между плоскостями.
	РК

	
	
	Способы задания прямой в пространстве. Переход от одного способа к другому. Расстояние от точки до прямой, расстояние между скрещивающимися прямыми.
	ДЗ

	
	
	Пучок прямых и пучок плоскостей.
	ДЗ

	2
	
	Замены координат. Ортогональная матрица.
	ДЗ

	
	
	Полярные, цилиндрические и сферические координаты.
	

	
	
	Алгебраическое определение эллипса, свойства эллипса. Геометрическое и фокальное определения эллипса.
	РК

	
	
	Алгебраическое определение гиперболы, свойства гиперболы. Геометрическое и фокальное определения гиперболы.
	РК

	
	
	Алгебраическое определение параболы, свойства параболы. Фокальное определение параболы.
	РК

	
	
	Общая теория кривых второго порядка. Два основных типа уравнения второго порядка.
	РК

	
	
	Канонические виды кривых второго порядка.
	РК

	
	
	Общая теория поверхностей второго порядка. Два основных типа уравнения второго порядка.
	ДЗ

	
	
	Канонические виды поверхностей второго порядка.
	РК

	
	
	Свойства и изображение канонических поверхностей второго порядка.
	РК

	
	
	Ортогональные инварианты. Определение типа кривой по инвариантам.
	РК

	
	
	Асимптотические направления, диаметры и центр кривой второго порядка.
	РК


3.2. Структура дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 96 часов, из них лекции – 32 часа, семинары – 32 часа, самостоятельная работа студентов – 32 часа.
	Вид работы
	Семестр 1
	Всего

	Общая трудоемкость
	96
	96

	Аудиторная работа:
	64
	64

	Лекции (Л)
	32
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	0
	0

	Самостоятельная работа
	32
	32

	Вид итогового контроля
	Экзамен
	


3.3. Практические занятия (семинары)

	№ раздела
	№ занятия
	Тема
	Кол-во часов

	1
	1
	Линейные системы.
	2

	
	2
	Поиск обратной матрицы.
	2

	
	3
	Скалярное и векторное произведения векторов.
	2

	
	4
	Смешанное произведение векторов.
	2

	
	5
	Прямая на плоскости.
	2

	
	6
	Уравнение плоскости.
	2

	
	7
	Прямая в пространстве.
	2

	
	8
	Общий перпендикуляр прямых. Точка, симметричная точке относительно прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	2

	
	9
	Контрольная работа № 1.
	2

	2
	10
	Канонические уравнения эллипса
	2

	
	11
	Каноническое уравнение параболы.
	2

	
	12
	Исследование общего уравнения второго порядка на плоскости
	2

	
	13
	Определение типа кривой по инвариантам.
	2

	
	14
	Поверхности второго поряка.
	2

	
	15
	Контрольная работа № 2.
	2


3.4. Самостоятельное изучение разделов дисциплин

	№ раздела
	№ вопроса
	Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во часов

	1
	1
	Нет.
	

	
	2

3
	
	

	2
	4

5
	
	

	
	6
	
	

	3
	7
	
	

	4
	8
	
	

	5
	9
	
	

	6
	10
11
12
	
	

	7
	13
	
	

	8
	14
15
	
	

	9
	16
17
	
	


4. Образовательные технологии
4.1. Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях

	Семестр
	Вид занятия
	Интерактивные образовательные технологии
	Кол-во часов

	
	
	нет
	

	
	
	
	

	Итого
	


5.  Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
Варианты контрольных работ
Контрольная работа № 1
1. Найти [image: image2.png]
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2. Составить уравнение плоскости, проходящей через две параллельные прямые
[image: image4.png]


 и 
[image: image5.png]


.

3. Найти расстояние между прямыми 
[image: image6.png]{x7y+2z+
2x+y—3z—4




 и 
[image: image7.png]



4. Найти точку, симметричную точке A(-5,2,7) относительно прямой
[image: image8.png]



Контрольная работа № 2

1. Найти замену (замены), приводящую уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать рисунок. 
[image: image9.png]5x*+ 4xy+8y* +20x+ 8y — 16





2. Составить уравнение эллипса, фокусы которого лежат в вершинах гиперболы [image: image11.png]


 а его директрисы проходят через фокусы этой гиперболы.

3. Найти замену (замены), приводящую уравнение поверхности второго порядка к каноническому виду, сделать рисунок.
[image: image12.png]2x*+y*+4x—4y—4z+ 10





Вопросы для подготовки к экзамену (семестр 3):

1. Действия с матрицами, перестановки, знак перестановки.
2. Определитель квадратной матрицы, его свойства.
3.  Матричная запись системы линейных уравнений. Элементарные операции со строками матрицы. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.
4. Невырожденные квадратные матрицы. Обратимость невырожденной матрицы, алгоритм отыскания обратной матрицы.
5. Метод Крамера решения системы линейных уравнений. Ранг матрицы, алгоритм отыскания ранга.
6. Векторы на плоскости и в пространстве. Свободные векторы, операции с векторами. Линейная зависимость векторов и её свойства. 

7. Базис и репер. Аффинная система координат. Деление отрезка в данном отношении. Скалярное произведение векторов и его свойства.
8. Ориентация плоскости и пространства. Ориентированная площадь и ориентированный объём, их свойства.
9. Смешанное и векторное произведения. Формулы для их вычисления.
10. Прямая на плоскости. Положительная и отрицательная полуплоскости. Уравнение первого порядка как уравнение прямой.
11. Расстояние от точки до прямой на плоскости. Угол между прямыми.
12.  Плоскость в пространстве. Уравнение первого порядка как уравнение плоскости.
13. Расстояние от точки до плоскости. Угол между плоскостями.
14. Способы задания прямой в пространстве. Переход от одного способа к другому. Расстояние от точки до прямой, расстояние между скрещивающимися прямыми.
15.  Пучок прямых и пучок плоскостей.
16. Замены координат. Ортогональная матрица.
17. Полярные, цилиндрические и сферические координаты.
18. Алгебраическое определение эллипса, свойства эллипса. Геометрическое и фокальное определения эллипса.
19. Алгебраическое определение гиперболы, свойства гиперболы. Геометрическое и фокальное определения гиперболы.
20. Алгебраическое определение параболы, свойства параболы. Фокальное определение параболы.
21. Общая теория кривых второго порядка. Два основных типа уравнения второго порядка.
22. Канонические виды кривых второго порядка.
23. Общая теория поверхностей второго порядка. Два основных типа уравнения второго порядка.
24. Канонические виды поверхностей второго порядка.
25. Свойства и изображение канонических поверхностей второго порядка.
26. Ортогональные инварианты. Определение типа кривой по инвариантам.
27. Асимптотические направления, диаметры и центр кривой второго порядка.
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
6.1. Основная литература
1. Клетеник Д.В., Сборник задач по аналитической геометрии. М.: НАУКА, 1980.
2. Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии. СПб.: Изд-во “Лань”, 2003.
3. Александров П.С., Лекции по аналитической геометрии. М.: Наука, 1968.

4. Смирнов Ю.М., Аналитическая геометрия. М .: УРСС, 2004.
5.Веселов А.П., Троицкий Е.В., Лекции по аналитической геометрии. СПб.: Лань, 2004.

6.2. Дополнительная литература

Морозова Е.А., Скляренко Е.Г. Аналитическая геометрия. Методическое пособие., М.: МЦНМО, 2016.

6.3. Периодические издания. Нет.
6.4. Интернет-ресурсы. Статьи по аналитической геометрии в Википедии.
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Помещения
1. Аудитория.
Оборудование

2. Доска в аудитории для лекций и семинаров.
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