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ëåêòîð Ñ.Â.Øàïîøíèêîâ

(1) Ìíîæåñòâà. Ïàðàäîêñ Ðàññåëà. Ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ìåòîä ìàòå-
ìàòè÷åñêîé èíäóêöèè. Íåðàâåíñòâî Áåðíóëëè. Áèíîì Íüþòîíà.

(2) Îïåðàöèè ñ ìíîæåñòâàìè è ôîðìóëû Ìîðãàíà, äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå è îò-
íîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè è ïîðÿäêà. Àêñèîìà èíäóêöèè è ñóùåñòâîâàíèå â
êàæäîì íåïóñòîì ïîäìíîæåñòâå íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà.

(3) Ôóíêöèÿ è åå ãðàôèê. Èíúåêöèè, ñþðúåêöèè, áèåêöèè. Ñ÷åòíûå ìíîæåñòâà.
Ïðèìåð Êàíòîðà íåñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà. Òåîðåìà Êàíòîðà î ìíîæåñòâå âñåõ
ïîäìíîæåñòâ. Òåîðåìà Êàíòîðà�Áåðíøòåéíà.

(4) Àêñèîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Áåñêîíå÷íûå
äåñÿòè÷íûå äðîáè. Ïðèíöèï ïîëíîòû Âåéåðøòðàññà. Àêñèîìà Àðõèìåäà è
÷èñëîâàÿ ïðÿìàÿ. Ïðèíöèï Êàíòîðà âëîæåííûõ îòðåçêîâ. Êîíòèíóàëüíûå
ìíîæåñòâà.

(5) Ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Àðèôìåòèêà ïðåäåëîâ. Ïåðåõîä ê ïðåäåëó â íåðà-
âåíñòâàõ. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î ïðåäåëå ìîíîòîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
×èñëî e.

(6) Òåîðåìà Áîëüöàíî î ñõîäÿùåéñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè. ×àñòè÷íûå ïðåäåëû.
Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåë.

(7) Ôóíäàìåíòàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è Êðèòåðèé Êîøè.
(8) Ðÿäû. Ïðèçíàêè ñõîäèìîñòè íåîòðèöàòåëüíûõ ðÿäîâ. Ðÿä Ëåéáíèöà. Àáñî-

ëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòè.
(9) Ãðàíè÷íûå è ïðåäåëüíûå òî÷êè. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà è èõ ñâîé-

ñòâà. Çàìêíóòîñòü ìíîæåñòâà ÷àñòè÷íûõ ïðåäåëîâ. Òåîðåìà Áýðà.
(10) Êîìïàêòû. Ëåììà Áîðåëÿ�Ãåéíå�Ëåáåãà. Ìíîæåñòâî Êàíòîðà è åãî ñâîéñòâà.
(11) Îïðåäåëåíèå Ãåéíå ïðåäåëà ôóíêöèè è åãî ñâîéñòâà: åäèíñòâåííîñòü, àðèô-

ìåòèêà, ïåðåõîä ê ïðåäåëó â íåðàâåíñòâàõ, ïðåäåë êîìïîçèöèè.
(12) Îïðåäåëåíèå Êîøè ïðåäåëà ôóíêöèè. Ýêâèâàëåíòíîñòü îïðåäåëåíèé.
(13) Çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû.
(14) Îäíîñòîðîííèå ïðåäåëû. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà îá îäíîñòîðîííèõ ïðåäåëàõ

ìîíîòîííîé ôóíêöèè.
(15) Êðèòåðèé Êîøè ñóùåñòâîâàíèÿ êîíå÷íîãî ïðåäåëà ôóíêöèè.
(16) Ïðåäåë ïî áàçå è åãî ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.
(17) Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè: îïðåäåëåíèå è ëîêàëüíûå ñâîéñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ

òî÷åê ðàçðûâà. Ìíîæåñòâî òî÷åê ðàçðûâà ìîíîòîííîé ôóíêöèè. Ñòðóêòóðà
ìíîæåñòâà òî÷åê ðàçðûâà.

(18) Îñíîâíûå òåîðåìû î íåïðåðûâíûõ ôóíêöèÿõ: òåîðåìà Âåéåðøòðàññà îá îãðà-
íè÷åííîñòè, ìàêñèìóìå è ìèíèìóìå íåïðåðûâíîé íà êîìïàêòå ôóíêöèè, òåî-
ðåìà Êîøè î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè.

(19) Òåîðåìà îá îáðàòíîé ôóíêöèè. Ïîñòðîåíèå ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè è ëîãà-
ðèôìè÷åñêîé ôóíêöèè.

(20) Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü è ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü. Íåïðåðûâíîñòü ðàâ-
íîìåðíîãî ïðåäåëà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î ïðèáëè-
æåíèè íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé ìíîãî÷ëåíàìè.

(21) Äèôôåðåíöèðóåìîñòü. Íåïðåðûâíîñòü äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè. Ïðèìåð
Âåéåðøòðàññà íèãäå íå äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè.

(22) Ïðàâèëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. Òåîðåìà î ïðîèçâîäíîé ñëîæíîé ôóíêöèè. Ïðî-
èçâîäíûå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.

(23) Òåîðåìû Ôåðìà, Ðîëëÿ, Ëàãðàíæà, Êîøè è Äàðáó. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
(24) Ïðîèçâîäíûå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Ôîðìóëà Òåéëîðà. Ðÿä Òåéëîðà.
(25) Âûïóêëàÿ ôóíêöèÿ. Íåïðåðûâíîñòü è äèôôåðåíöèðóåìîñòü âûïóêëîé ôóíê-

öèè. Äèôôåðåíöèàëüíûå óñëîâèÿ âûïóêëîñòè. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà.
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